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Les connaissances visées, en termes de capacités
techniques et de procédures, ne peuvent s’acquérir,
notamment pour le calcul mental et le calcul en ligne,
gu’'en y consacrant des temps specifiques quotidiens,
comprenant des explicitations orales precises et
d’'institutionnalisations écrites notées dans les cahiers
des éleves.

Source Eduscol



CALCUL MENTAL

Le calcul mental est une modalité de calcul sans
recours a I'écrit si ce n'est, éventuellement, pour
I’énoncé proposé par I'enseignant et la reponse fournie
par I'éleve. |l n'est pas exclu non plus que la
correction, elle, soit écrite pour étre discutée de facon
collective.

Source Eduscol



CALCUL EN LIGNE

Le calcul en ligne est une modalité de calcul écrit ou partiellement
écrit. Il se distingue a la fois :

e du calcul mental, en donnant la possibilité a chaque éleve, s’il en
ressent le besoin, d’écrire des étapes de calcul intermédiaires qui
seraient trop lourdes a garder en mémoire ;

e du calcul posé, dans le sens ou il ne consiste pas en la mise en
ceuvre d’un algorithme, c’est-a-dire d’une succession d’étapes utilisées
tout le temps dans le méme ordre et de la méme maniere
indépendamment des nombres en jeu.

Par exemple :
58+17=58+20-3=78-3=75,0u12x62=620+ 124 =744,

Source Eduscol



CALCUL POSE

Le calcul posé est une modalité de calcul écrit consistant a
I"application d’un algorithme opératoire.

Source Eduscol



CALCUL INSTRUMENTE

Le calcul instrumenté est un calcul effectué a 'aide d’un ou
plusieurs instruments, appareils, ou logiciels (abaque,
boulier, calculatrice, etc...).

Source Eduscol
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La numération écrite chiffrée :

La construire et non décrypter des écritures déja la.

Comparer rapidement le cardinal de 2 collections d’objets.

— La solution passe par I'organisation en groupes identiques.

Source: Eric Mounier
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Autre activité:
Constituer des collections organisées en dizaines.

Exemple : deux collections de cubes emboitables sont
collectées grace a un jeu de carte.

Chaque éleve tire a tour de réle une carte pour
constituer sa collection de cubes.




2¢ étape :

Comparer la collection de chacun des deux joueurs avec des dizaines par
association dizaine/dizaine puis éléments isolés restants.

1€ temps
Comparaison matérielle

2¢ temps
Comparaison avec les cartes, la

comparaison matérielle est utilisée pour

la vérification si besoin

Ve

Q Pour comparer le nombre de points, je peux entourer dix cartes «un», C'est une dizaine

~

J'associe les dizaines, puis j'entoure le joueur qui a gagné, ou les deux
s'ils sont ex-aequo.

8

~




3¢ étape :
Ecrire le score de chacun

Q Pour écrire le nombre de cubes, j'&cris d'abord le nombre de dizaines avec un chiffre
puis le nombre de cubes seuls avec un deuxiéme chiffre.
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3¢ étape :
Ecrire le score de chacun

Q Pour écrire le nombre de cubes, j'&cris d'abord le nombre de dizaines avec un chiffre
puis le nombre de cubes seuls avec un deuxiéme chiffre.

s e

|
aEea WO0e Poae 99 s
W aE W L SR w g P s
i [ ™|
o et e e @ "B_g®
See s ! s 05 @
BSage o
N ew illli' i'.lil ﬁiﬁ .-iilﬁ -,.'ll miil mii'
5 dizaines 2 unités seules 7 dizaines QO unité seule
L AN




3¢ étape :
Ecrire le score de chacun

Q Pour écrire le nombre de cubes, j'&cris d'abord le nombre de dizaines avec un chiffre
puis le nombre de cubes seuls avec un deuxiéme chiffre.
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Utilisation du vocabulaire des unités de numération pour
verbaliser les actions :

« Il'y 4 dizaines la et ici que 3, mais il reste plus d’unités isolées
ici que la ... pour comparer facilement on peut faire une
nouvelle dizaine ».




Comparer :
4d 5u et 3d 12u
21u 5d et 72u

Ecrire les nombres :
7d 2u
5d 13u
23u 6d
93u
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Exemple de I'apprentissage de 'addition posée en s’appuyant
sur un calcul en ligne (48 + 24)

A48 +24 =48+ 20+4=68+4=72

A48 +24=40+20+8+4=60+12=72

48 + 24 8+4=10+2
40+ 20+10=70 70+2=72

48 + 24
— e

10+1

0+10+10+8|+(10+10+ 4

I I I el

|
10 +1

0+10+10+10+10

.|,.

8+ 4

Source: Nathalie Pfaff

60 + 12
T~
60+ 10 +2

I
12
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Posons 'laddition 48 + 24

+24

72
8u+4u=12uetl12u=1d+ 2u

1d + 4d + 2d = 7d

48 + 24 = 4d + 8u + 2d + 4u

N/

=4d + 2d + 12u

I\
=éidn7}1d+2u
=7d+2u

48 + 24 =72



Quelgues représentations du calcul posé dans des fichiers
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Progression dans le matériel utilisé pour I'addition posée

48 + 24

Dizaines détachables Dizaines non détachables Dizaines écrites




La soustraction posée

72 -25
Meéthode par cassage :

6 12

A4
=25

47
72—-25=7d+2u—-2d-5u
72—-25=6d+12u—2d-5u

72-25=4d +7u
72—-25=47



72-25
Méthode « francaise » :

1
72
_ 3’5
47

72—-25=7d +2u—(2d + 5u)
72—-25=(7d + 2u + 10u) — (2d + 5u + 1d)
72—-25=7d+12u—-3d-5u
72—-25=4d+ 7u



« Lorsque le grand nombre a 3 chiffres et lorsqu’il s’écrit avec un zéro comme
chiffre des dizaines, la gestion d’une telle procédure devient beaucoup plus
complexe :

5 9
g 10 14
- 4 2 8

Pour transformer une dizaine en 10 unités, comme le chiffre des dizaines est
zéro, il faut d’abord casser une centaine qui devient 10 dizaines. On peut alors
casser I'une de ces 10 dizaines. En fait, le principal reproche qu’on peut faire a
cette procédure est qu’elle conduit a une surcharge d’écritures, et qu’a terme il
faudra nécessairement que les éleves apprennent une autre facon de calculer
les soustractions en colonnes (notamment lorsqu’il s’agira de faire des
soustractions au sein de divisions posées avec la « potence »). »
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* Quelles procédures privilégier ?

a) 30+ 7

b) 40 + 50

c) 90 + 50
d) 500 + 300

56 + 8
45 + 34
26 + 39
53+21
25 + 26



* Quelles procédures privilégier ?

a) 67-7

b) 70 - 20
c) 86-30
d) 600 - 400
e) 53-7

67— 25
56-11
63 -29
50 - 26



?

55 + 8

5d + 5u +

5d + 1d3u

6d 3u






Objectifs du calcul en ligne...

* Le calcul en ligne permet de construire des procédures
efficaces de calcul

* A long terme ces procédures pourront étre automatisées
pour devenir des procédures de calcul mental

* Une différenciation est nécessaire : I'automatisation d’une
procédure n’est pas attendue de tous les éleves au méme
moment.

Au cycle 2, on enseigne aussi le calcul en ligne pour amener
les éleves a :

e « faire parler les nombres » et les mettre en relation
e découvrir et utiliser les propriétés des opérations.
 Donner du sens au signe =



Calcul en ligne:

analyse de productions d’éleves



Classe de CP : séances 3,4 et 5
Travail a partir du calcul : 8 + 5

Propriétés numériques, faits
numeériques, procédures
numériques a l'ceuvre ?
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Complément a la dizaine

Classe de CP : séances 3,4 et 5
Travail a partir du calcul : 6 + 7
Propriétés numériques , faits

numériques, procédures
numériques a l'ceuvre ?

Décomposition additive de 7

Associativité



Classe de CP : séance 6 N

o T ey ‘ 4 ‘ji 771;‘ i

Quel est I'intérét mathématique de f’ :':fffiéi—:f: === == 3=
chaque procédure ? e
—7— o i " — i,i‘,:‘_

Quelles en sont les limites ?




Calcul proposé : 46 + 75

e Recherche sur ardoise.

Classe de CE1

Propriétés numériques, faits
numériques, procédures
numériques a 'ceuvre ?



Le passage a la dizaine : 45 + 75 + 1 (pas photographié car fait dans la téte...)
Difficulté : pour certains éleves, méme une fois expliquée, cette procédure reste
colteuse car ils ont du mal a comprendre qu’il faut « enlever » pour « remettre
ailleurs ».

Comment faire pour éviter de dire « enlever pour remettre ailleurs » ?

Commutativité : 46 + 75 =75+ 46
Décomposition : 75+40+6=75+40+5+1

Commutativité et associativité : 75+5+40+1=80+40+1=120+1

D’autres stratégies sont possibles
46+4+71=50+71=121
75+5+41=80+41=121
75+25+20+1 =121 (complément a 100)



Un exemple d’'une séquence au CE1

A partir du calcul : 65 + 58

Traces individuelles sur ardoise.




Procédures reprises par des groupes de 3 éleves.



Une trace originale qui va permettre de travailler une autre procédure.

- \é5+50 + ¥

i
X

5
U]
4 ¢
i .




Reprise de cette procédure avec le calcul 46 + 77.




74 + 49

Un nouveau calcul.

Les éleves restent pour la

plupart sur une des deux

stratégies utilisées jusqu’a
présent.

Nouvelle procédure qui
apparait pour ce calcul
et qui semble plus

« économique ».




Calculs additifs : entrainement

74 + 49 =
. 46 +38
73+1Qf9" 85 + 59
73+50=123 54 + 97
67 +76
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Michel Fayol: Chercheur, professeur émérite en psychologie du développement, CNRS

Jean-Frangois Chesné: Docteur en didactique des mathématiques, DEPP, CNESCO




Premiers éléments de synthése

* Les appropriations des tables d’addition et de multiplication ne fonctionnent
pas sur le méme mode

* Tables + : par reconstruction. Difficultés encore au CM1.

* Tables x : verbal (6x7 résonne avec 42, c’est plus automatisé que les tables
d’addition)

* Construction des tables , travail sur le sens: « Faire produire les tables par les
éléves est probablement un moyen a condition que l'on puisse veiller a ce qu’ils ne
commettent pas d’erreurs au moment ou ils les constituent.

C’est probablement un moyen de faire fonctionner a la fois le sens de l'opération
ainsi que l'association entre les deux opérandes et le résultat. »

Source: M. Fayol et J.-F. Chesné



* Difficultés liées aux interférences : « Si on regarde les mauvaises réponses données a
la question " combien font 3x8 ", on constate que 32 est bien plus souvent avancé que
23. En effet, 32 est enregistré dans la mémoire de I'enfant comme étant une solution a
une multiplication " 4x8 ". En revanche, 23 ne correspond a aucun résultat dans les
tables » « Quand l'enfant répond 3x8=32 ou 3+4=12, il n‘a pas tout faux, il a
simplement mal sélectionné la réponse.»

* Travail sur le long terme et régulier

* « Stratégie d’envers et d’endroit » : passer de la multiplication a la multiplication a
trous, a la division: 4x5=? 20=7?x5 « Dans 20 combien de fois 5 ? »

* Progression et programmation : ordre de l'apprentissage et ciblage des révisions.

* Apprentissage de chaque table par étapes et pas dans l'ordre de la récitation.



Quelles pratiques d’apprentissage des tables d’addition
et de multiplication observe-t-on en classe ?

. , T _ Séquences d’apprentissage
Travail de mémorisation a la maison

e Construction — compréhension
Récitation de la table

” , _ Travail de mémorisation en classe
Juxtaposition de séances sans liens

Questi faxbs=? Progressivité des tables sur les cycles 2 et 3
uestionnementaxb =7

Evaluation spécifique

Questionnements autre queaxb ="
Ex=ax?=c

Remobilisation, réactivation



Lking the Counting st k to help chitare

o leam tahlee

Jill Mansergh - Tables with a Number Stick

Apprentissage de la table de 17 (vidéo en anglais)



ANALYSE DE SEANCE: Apprentissage de la table de 5

EN AMONT DE LA SEQUENCE D’APPRENTISSAGE DE LA TABLE DE 5
Séances de calcul mental

- Doubles et moitiés

- Lejeudu furet : Compter de 2 en 2 ; Compter de 10 en 10 ; Compterde5en5
- Tablesde 2 et 10
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Ordre choisi dans I'apprentissage des tables de multiplication

Tab
Tab
Tab
Tab
Tab
Tab
Tab
Tab
Tab

CE2 A
ede?2

ede 10
ede5
ede 3
ede4
ede6
ede?
ede 8
ede9

Tab
Tab
Tab
Tab
Tab

CE2 B
ede?2

ede5
ede4
ede 8
ede9

Table de 3
Table de 6
Table de 7
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La table de Pythagore
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Les doubles

Les amis pour
faire 10

La numération

Les presque
doubles

Le passage par 10

Le surcomptage
(#1, +2, 43), avec
application
éventuelle de la
commutativité de
I'addition.



Splat!

Attention, il doit y avoir le méme nombre
de disques sous chaque tache !

Steve Wyborney



Le nombre total
de disques est...

/

%és sous
/ chaque tache ?

Comment l'avez-
vous su ?

L

4

Que pouvons-

Regardons sous
les taches pour

de disques.

/

voir combienilya

www.stevewyborney.com

Steve Wyborney
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Les trois composantes du calcul mental:

- Tables d'addition

- Tables de multiplication

- Double - moitié

- Quadruple - quart

- Triple -tiers

- Relations entre 5-10-15-20-
25-50-100 et 15-30-60

- Multiples de 5-10-15-20-25-
50-100

._.f"’- - K-HN -
y N
Faits Procédures
numeériques
_~ CALCUL ~_
~~ MENTAL
< Contexte e
N numeérique 4

Adapter la procédure aux nombres
en présence

-Décompaosition canonigue
-Décomposition additive
-Décomposition soustractive
-Décomposition multiplicative
-Estimation de grandeur

-Distributivite
-Associativite
-Commutativité

-Complément a la dizaine,
centaine, ...
-Multiplier par 10, 100, 1 000
-Diviser par 10, 100, 1 000
-Ajouter/Soustraire 10, 100,
1 000 et leurs multijples

- Ajouter 9

\

Propriétés numériques



v Qu’est-ce que le calcul ?

v’ Retour sur la numération écrite
chiffrée

v Conséquences sur le calcul
v’ Calcul en ligne et calcul mental
v’ Faits numériques

v’ Temps de travail par groupes:
Identifier les faits numériques en jeu,
les procédures numériques possibles
et les propriétés numériques




Calculs : stratégies

Procédures numérigues

Propriétés numérigques

Faits numériques

a O o)
2 2128 &3 &l =| @ > |8
. - e " 8w " u [} e in = -
Pour chaque calcul, proposer deux stratégies possibles |2 g e 2 g = g 52 | o g in |l 2| & o N
de calcul, puis cocher les cases en fonction des S = ; % T |28 | 97| x & & = = = 2 gf =
. Ay : - , S |8 ® 3 e : = =
procedures, proprietés et faits numériques mis en fén = |2 o= Er 2| 2 & 'é = = = | + x| 223 E
évidence. S|® 8|8 | 5= L - o 7
o (5]
(10x5)+(4x5)=50+20=70 X X X X ¥
14 x5 =
Fx2X5=7x10=70 x x x X ¥ b
12 %25
27 % b

16 %15







